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System Zarzadzania Energig EMS200

System Zarzgdzania Energig EMS

System Zarzgdzania Energia EMS jest przeznaczony dla zaktadow
przemystowych, ktére rozbudowujg swojg sie¢ energetyczng o nowe zrédta. EMS
stuzy do optymalizacji elektrowni pracujgcych w réznych technologiach na terenie
zaktadu przemystowego. System zapewnia algorytmy sterujgce zuzyciem energii
elektrycznej jak np. funkcja Zero Export lub kompensacja Mocy Biernej. Ciekawym
rozwigzaniem jest sterowanie Magazynami Energii w zaleznosci od gietdowych

godzinowych cen energii (RCE) lub np. prognozy pogody..

Hybrydowy Uklad Zasilania

Uktad w ktorym wystepuje wiele zrédet energii pracujgcych rownolegle, w
réznych technologiach nazywamy Hybrydowym Uktadem Zasilania. System
EMS200 jest skonfigurowany do sterowania hybrydowym uktadem zasilania o wielu
zrédtach, np. do wspdtpracy z fotowoltaikg, magazynem energii, agregatem,
biogazownig, elektrownig wiatrowg, czy pompg ciepta lub stacjg tadowania pojazdow.
Optymalne wykorzystanie dostepnych zasobdw energetycznych jest najlepszym
sposobem na ograniczenie kosztoéw energii elektrycznej. EMS steruje dostepnymi
zrédtami energii tak, aby w pierwszej kolejnosci korzysta¢ z darmowej energii z OZE
lub zmagazynowanej w Magazynach Energii. Oprécz sterowania zrodtami energii EMS
umozliwia rowniez sterowanie duzymi odbiorami energii. Sterowanie procesem
technologicznym w fabryce w zaleznosci od dostepnosci darmowej energii z OZE daje

ogromne oszczednosci.

Dostepne jest wiele modutow sterujgcych odpowiednich dla kazdej technologii:

e Elektrownia Fotowoltaiczna e Generator DIESEL

e Elektrownia Wiatrowa e Kogenerator LNG/LPG/CNG

e Bateryjny Magazyn Energii e tadowarka Pojazdow Elektryczny
e Wodorowy Magazyn Energii e Duze odbiory technologiczne

e Bio-Gazownia e Kompensacja Mocy Biernej
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Sterowanie Magazynami Energii

Inteligentne sterowanie rozptywem energii w zakladzie przemystowym
zapewnia optymalne wykorzystanie wszystkich zasobow energetycznych. System
EMS monitoruje zapotrzebowanie na energie obiektu, gietdowe godzinowe ceny
energii (RCE), prognoze pogody oraz dostepnos¢ darmowej energii z OZE aby
podja¢ decyzje o tadowaniu lub roztadowaniu magazynu.

System EMS moze sterowa¢ magazynami energii w kazdej technologii:
e Bateryjne Magazyny Energii
e Wodorowe Magazyny Energii
e Elektrownie Szczytowo-Pompowe
e Bufory Cieplne

e Procesy Technologiczne

Dostepne jest wiele algorytméw sterowania takich jak:
e Sterowanie wzgledem gietdowych godzinowych cen energii
e Sterowanie wzgledem prognozy sity wiatru lub nastonecznienia
e Sterowanie od dostepnosci darmowej energii z OZE
e Sterowanie w zaleznosci od potrzeb technologicznych w zaktadzie

e Sterowanie godzinowe/taryfowe - Harmonogram
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Algorytm Zero-Export

EMS posiada algorytm zwany "Zero Export”. Dziatanie algorytmu polega na
takim sterowaniu produkcjg energii elektrycznej aby nie generowa¢ nadwyzek i nie
powodowac¢ wprowadzania energii do sieci elektrycznej. W przypadku gdy system
wykryje, ze pobdr energii z sieci zbliza sie do ustawionego progu, to ograniczy moc
generowang przez falowniki solarne lub inne jednostki wytworcze. Falowniki posiadajg
standardowo funkcje ograniczenia produkcji energii ktérg reguluje sie przy pomocy
protokotu MODBUS. System EMS wysyta sygnat do wszystkich falownikéw i pilnuje
aby cata wyprodukowana energia zostata skonsumowana na miejscu.

Dziatanie algorytmu opiera sie o klasyczny regulator PID, ktory kontroluje w petli
zamknietej moc wyjsciowg falownikéw solarnych lub innych jednostek wytwoérczych. W
systemie mozna ustawi¢ poziom eksportu do sieci. Mozna ustawic "zero" aby energia
nigdy sie wychodzita na zewnatrz lub np. -50kW aby nigdy nie przekroczy¢ 50kW
zwrotu do sieci (PROSUMENT). Dodatkowo system monitoruje gietdowe godzinowe
ceny energii elektrycznej (RCE) i w przypadku wystgpienia ujemnych cen energii

system moze automatycznie ograniczy¢ wyptyw energii do sieci.
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Kompensacja Mocy Biernej

EMS posiada opcjonalny regulator wspoétczynnika COS fi, ktory po
aktywowaniu pilnuje aby moc bierna pobierana przez obiekt przemystowy byta
utrzymana w granicach ktére zapewniajg osiggniecie wspotczynnika mocy nie
gorszego niz 0,95. Jest to wymdg Operatora Systemu Dystrybucyjnego i w przypadku
wystgpienia przekroczen operator bedzie naliczat kary ustawowe.

Moc bierna, ktéra pogarsza wspotczynnik COS fi pochodzi od duzych obcigzen
silnikowych lub oswietlenia jarzeniowego/LED-owego jak réwniez od duzej ilosci
serweréw czy komputeréw. Zrodet moze byé wiele, a ich sumaryczny efekt bedzie
powodowat spore koszty dodatkowe, ktorych tatwo mozna unikngc.

W warunkach przemystowych stosuje sie specjalne urzgdzenia ,kompensatory mocy
biernej’, ale sg to urzadzenia kosztowne i wymagajgce cyklicznego przegladu i
serwisu. Jednak w przypadku gdy zakfad przemystowy wtasnie zainwestowat w nowg
instalacje fotowoltaiczng mozna wykorzystac juz istniejgce falowniki solarne. EMS
steruje wtedy iloscig mocy biernej generowanej przez falowniki solarne i kompensuje
niepozgdane nadwyzki. Dziatanie algorytmu opiera sie o klasyczny regulator PID, ktory
kontroluje w petli zamknietej moc bierng falownikow solarnych lub innych jednostek

wytworczych.
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Wizualizacja SCADA

Biezgca kontrola poboru energii elektrycznej i analiza wykreséw pozwala na
kolejny poziom optymalizacji kosztéw. Czesto zmiana harmonogramu pracy
zespotow produkcyjnych w zaktadach umozliwia optymalne wykorzystanie godzin w
ktorych wystepuje najwieksza generacja z OZE lub gdy godzinowe ceny energii sg
najmniejsze. Wystarczy np. wykorzystywa¢ maszyny produkcyjne o najwiekszej mocy
w godzinach najwiekszej generacji energii ze stonca. Dzieki wizualizacji przebiegow
dobowych i miesiecznych mozna dokona¢ optymalizacji proceséw wewnetrznych
zaktadu przemystowego na wielu nowych poziomach (Zarzgdzanie Proaktywne).
Wizualizacja SCADA systemu EMS przedstawia wszystkie podstawowe parametry
pracy elektrowni oraz pomiar energii elektrycznej pobieranej z sieci przez zakfad
przemystowy. SCADA w prosty sposéb obrazuje w czasie rzeczywistym dziatanie
wszystkich zrodet energii, magazynéw i duzych odbioréw. Dostepne sg wykresy
dobowe i miesieczne dla kazdego zrodta osobno.

Dostep do wizualizacji SCADA zapewnia darmowa aplikacja VNC Viewer przez

Internet z Laptopa, SmartPhona lub Tableta.
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Schemat komunikacji

EMS
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EMS200 dla Hybrydowego Ukladu Zasilania

e Sterowanie ZeroExport dla mocy od 200kW do 10MW

e Sterowanie mocg czynng i bierng elektrowni zgodnie z NC RfG

e Sterowanie hybrydowym uktadem zasilania - wiele ré6znych zZrodet

e Kompensacja mocy biernej falownikami solarnymi

e Pomiar wszystkich parametréw elektrycznych (wymog NC RfG)

e Pomiar zaktécen elektromagnetycznych (do 63 harmonicznej)

e Pomiar i archiwizacja energii pobranej z sieci

e Pomiar i archiwizacja energii wyprodukowanej przez elektrownie

e Komunikacja z lokalnym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego (NC RfG)
e Wizualizacja SCADA dla uzytkownika na Laptopie, SmartPhonie, itp.

5 ' Dodatkowy modut sterowania

Magazynem Energii

e Sterowanie w zaleznosci od dostepnosci stonca

e Sterowanie od gietfdowych godzinowych cen energii (RCE)
e Sterowanie w zaleznosci od prognozy pogody

e Harmonogram godzinowy, np. i |l Taryfa

e Kontrola temperatury baterii
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Dodatkowy modut sterowania

Wodorowym Magazynem Energii

e Sterowanie w zaleznosci od dostepnosci OZE
e Sterowanie od godzinowych cen energii (RCE)
e Harmonogram godzinowy, np. i |l Taryfa

e Kontrola temperatury ogniw i elektrolizerow

Dodatkowy modut sterowania

Bio-Gazownia

e Sterowanie w zaleznosci od dostepnosci Bio-Gazu
e Sterowanie od godzinowych cen energii (RCE)
e Harmonogram godzinowy, np. | i |l Taryfa

e Kontrola parametréw pracy silnika
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Dodatkowy modut sterowania

Turbing Wiatrowa

e Sterowanie Zero-Export dla turbiny wiatrowe;j
e Sterowanie od prognozy sity wiatru
e Sterowanie od godzinowych cen energii (RCE)

e Kontrola predkosci obrotowej

Dodatkowy modut sterowania

tadowarka Pojazdoéw Elektrycznych

e Sterowanie mocg tadowania pojazdow
= Sterowanie w zaleznosci od dostepnosci OZE
e Sterowanie od godzinowych cen energii (RCE)

= Zabezpieczenie przed przecigzeniem sieci wewnetrzne;j
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Dodatkowy modut sterowania

Duzymi Odbiorami Energii

e Sterowanie ON/OFF w zaleznosci od dostepnosci OZE
e Sterowanie analogowe mocg 0-100%
e Harmonogram godzinowy, np. i |l Taryfa

e Kontrola przecigzenia sieci wewnetrznej

LNG / DIESEL 3 Dodatkowy modut sterowania
Agregatem Pradotwérczym
DIESEL/LNG/CNG/LPG

e Sterowanie awaryjne lub wspétpraca z OZE
e Sterowanie od godzinowych cen energii (RCE)
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem agregatu

e Kontrola parametréw pracy silnika spalinowego
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Parametry Techniczne Systemu EMS200

Napiecie Sieci 0,4kV — 400kV
Moc Elektrowni 200kW - 10MW
Sie¢ 3-fazowa
Napiecie zasilania 100-250V AC
Pobdor mocy 25W

Pomiar pradu

0-5A (przecigzenie do 20%)

Czestotliwos¢

45-55Hz

Komunikacja z falownikami

MODBUS RTU lub TCP

Komunikacja z SCADA

LAN / GSM LTE / WiFi

Wyswietlacz

15,5” OLED, kolorowy, dotykowy

Podtrzymanie bateryjne

24h

Stopien ochrony IP54
Temperatura pracy -5°C —45°C
Wymiary 650x450x200
Waga 8kg
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